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:مدرس
ناصـر تيمـــوري
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فصل چهارم

انواع عرشه پل



چهارمفصل 

انواع عرشه ها
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 صرف زيادي هزينه سالانه طوريكه به هستند، مهندسي هاي سازه ترين مهم از ها پل
 آن عرشه ها پل در بر هزينه و حساس هاي بخش از يكي .شود مي آنها ساخت و طراحي

 فتهگ  ها شانه همراه به ها پل در راه قسمت به پل عرشه ساده تعريف يك در .باشد مي
 ئزحا مختلف جهات از عرشه وزن بتني پلهاي خصوصا ها، پل عرشه طراحي در .شود مي

:است اهميت
.دارد )نفونداسيو و پايه( زيرسازه بر وارد زلزله نيروي با مستقيم ارتباط عرشه، وزن-١
.ميشود طراحي بر حاكم پل مرده وزن دهانه، شدن بلندتر با-٢
 هايهزينه كاهش متعاقبا و مصرفي مصالح در جويي  ًصرفه باعث عرشه، وزن كاهش-٣

.شودمي روسازه
و ها پايه شامل زيرسازه هزينه كاهش باعث روسازه وزن كاهش نهايت، در و-٤

.شودمي هافونداسيون
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ها پل عرشه سيستم انواع
:تيري شاه هاي پل-١

 در را وارال تخته چند چنانچه .باشد پل نوع ترين ساده و ترين رايج شايد تيري شاه پل
 لپ در .ايم ساخته آن شكل ترين ساده در تيري پل قراردهيم رودخانه يا دره يك عرض
 اي جعبه مقاطع و شكل I تيرهاي استفاده مورد تيرهاي ترين رايج امروزي تيري هاي

  .هستند
 ايراد اما .دارد خوبي عملكرد مواقع اكثر در و بوده ساده بسيار I مقاطع اجراي و طراحي

 اي بهجع مقاطع از مواقع اين در .هستند ضعيف پيچش مقابل در كه است اين مقاطع اين
 بدين رندت مقاوم پيچش مقابل در و داشته بيشتري پايداري مقاطع اين .شود مي استفاده

 يم انحنا داراي كه هستند هايي پل براي آل ايده انتخابي اي جعبه تيرهاي شاه جهت
 رت بلند هاي دهانه در و داشته بهتري خمشي مقاومت همچنين اي جعبه مقاطع .باشند

 است ايدشوارتر جعبه مقاطع ساخت و طراحي اما .ترند مناسب
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:تيري شاه هاي پل
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:تيري شاه هاي پل
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:تيري شاه هاي پل
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:تيري شاه هاي پل
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:تيري شاه هاي پل
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:تيري شاه هاي پل
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:تيري شاه هاي پل
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ها پل عرشه سيستم انواع
:عرشه خرپاي-٢
.شده مهار خرپا توسط زير از آن راه بستر كه پلي 
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:عرشه خرپاي
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ها پل عرشه سيستم انواع
:عرشه خرپاي-٢
.شده مهار خرپا توسط زير از آن راه بستر كه پلي 
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در اغلب موارد پل هاي بتني به روش 
.پيش تنيده ساخته مي شوند
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تنيده پيش بتن تعريف

 ناشي هاي ترك و كششي هاي تنش كردن كنترل تنيده پيش بتن توليد از عمده هدف
 و لمحصو اين بررسي به ادامه در .باشد مي عضو آن در وارده اثربارهاي خمشيدر لنگر از

  .پرداخت خواهيم تنيده پيش هاي فولاد انواع
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مسلح بتن و تنيده پيش بتن مقايسه

 هاي تنش تحت فولاد و بتن اينكه علت به تنيده پيش بتن در :مصرفي مواد لحاظ از•
 كاهش اعثب زمان هر در كه تنيدگي پيش اتلافات دليل به نيز و داشته قرار بزرگتري

.شود مي استفاده بالا مقاومت با مصالح از شود، مي تنيدگي پيش نيروي

 نسنگي بارهاي و بزرگ هاي دهانه براي تنيده پيش بتن از :برداري بهره لحاظ از•
 ها ازهس اين بهتر برداري بهره باعث دائم هاي ترك وجود عدم نيز و گردد مي استفاده

 تا يا و هبست ها ترك بار كاهش با تنيدگي پيش نيروي وجود واسطه به زيرا شود مي
  .شود مي كاسته ها آن عرض از زيادي حدود
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مسلح بتن و تنيده پيش بتن مقايسه

 تنيده شپي بتن يا مسلح بتن ايمني و دوام اينكه گفتن هرچند :ايمني و دوام نظر از•
 ساختمان رد ولي دارد بستگي اجرا و طرح به زيرا باشد مي مشكل بسيار است بيشتر
 در كشش توسط برداري، بهره بارهاي آمدن وارد از قبل تنيده پيش بتن هاي

 ايه تنش تحت فولاد و بتن و شده بارگذاري شدت به تنيدگي پيش فولادهاي
 ولادف و بتن بودن مطمئن نظر از امتحان نوع يك خود اين و ميگيرند قرار بزرگي
.است

 وزن از كمتر مراتب به تنيده پيش بتن هاي ساختمان وزن :اقتصادي جنبه از•
 طعمق سطح تمام مقاومت از چون اولا زيرا .باشد مي مشابه مسلح بتن هاي ساختمان

 داراي فيمصر فولادهاي چون ثانيا و است كمتر لازم بتن ميزان شود مي استفاده بتن
 يابد مي كاهش مصرفي فولاد مقدار هستند زيادتري مقاومت
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تنيده پيش بتن بندي طبقه

:اشدب مي زير شرح به كه است بندي طبقه قابل مختلف جهات از تنيده پيش بتن

كشيده پيش بتن -١

كشيده پس -٢
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كشيده پيش ي تنيده پيش بتن

 ولادهايف نيز و تكميلي معمولي فولادهاي وجود صورت در ابتدا كشيده پيش تيرهاي در
 در تنيدگي پيش فولادهاي سپس و داده قرار خود جاي در را ها آن مقطع، در برشي
 .وندش مي كشيده و نگهداري مخصوصي مهارهاي توسط انتها دو در و شده مستقر قالب
.گيرد مي صورت قالب در ريزي بتن عمليات آن از بعد
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كشيده پيش ي تنيده پيش بتن
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كشيده پس ي تنيده پيش بتن
 چسبنده كشيده پس و چسبنده غير كشيده پس نوع دو به كشيده پس بتني تيرهاي
  .شوند مي تقسيم

 توخالي فغلا ، تنيدگي پيش فولادهاي عبور مسير در چسبنده غير كشيده پس بتن در
 دو غالبا رتي انتهاي دو در .گردد مي انجام ريزي بتن عمليات سپس و شده تعبيه بتن در

 از بعد و شود مي جايگذاري ريزي بتن از قبل )ديگر مناسب مهاري وسيله هر يا( سر ورق
 داده ورعب غلاف داخل از تنيدگي پيش فولادهاي رسيد، نظر مورد مقاومت به بتن اينكه
 براي اغالب .شوند مي كشيده ، كنند مي تكيه سر ورق به كه هايي جك توسط و شده

.شود مي تزريق روغن غلاف داخل فولادها، خوردگي از جلوگيري

 داخل است شده تعبيه قبلا كه درزهايي محل از فولادها، كشيدن عمليات از بعد اگر حال
 گيچسبند ايجاد نيز و فولاد از محافظت جهت تنيدگي پيش فولادهاي اطراف و غلاف

 مي ندهچسب كشيده پس بتن كشيده، پس بتن نوع اين به .شود پمپاژ سيمان دوغاب
.گويند
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كشيده پس ي تنيده پيش بتن
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كشيده پس ي تنيده پيش بتن
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كشيده پس ي تنيده پيش بتن
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  تنيدگي پيش لازم وسايل
:است ذيل شرح به كشيده پيش كارهاي براي لازم وسايل

 تا و يزير بتن هنگام اينكه براي :كشيده پيش كارهاي مخصوص بستر و گاهها تكيه-١
 تندانها در تنش باشد داشته امكان كه جايي تا تنيده، پيش فولادهاي كردن قطع لحظه
.داد اتصال مخصوص گاه تكيه به و كشيده را تندانها بايد شود داشته نگه ثابت تقريبا
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  تنيدگي پيش لازم وسايل
 بايد هكشيد پيش قطعات هاي قالب: نظر مورد قطعه توليد براي مخصوص هاي قالب -٢

 از يناش لرزش و بتن به دادن بخار از ناشي رطوبت و صدمه برابر در زياد مقاومت داراي
  .باشد ويبراتورها

 هك دارد وجود اي عقربه پمپ روي: نيرو اعمال براي هيدروليك پمپ و مخصوص جك-٣
 به توان مي طريق اين از و دهد مي نشان را اعمالي نيروي با متناسب هيدروليك فشار
.برد پي نيرو مقدار
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  تنيدگي پيش لازم وسايل
 به لمتص ويبراتورهاي از معمولا :ها قالب لرزاندن براي قالب به متصل ويبراتورهاي-٤

  شوند مي سوار قالب طرف دو در هايي ريل روي كه گردد مي استفاده قالب
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 كشيدگي پس براي لازم وسايل
:است ذيل شرح به كشيده پس كارهاي براي لازم وسايل

 ها غلاف اين:گيرند مي قرار شده تعيين محل در ريزي بتن از قبل كه هايي غلاف-١
 زد، خم زملا شعاع طبق را ها آن بتوان تا باشند نرم كافي اندازه به اينكه عين در بايستي

 براي .دندهن شكل تغيير ريزي بتن موقع در تا باشند نيز محكم كافي اندازه به بايد
  ميشود استفاده اتيلن پلي جنس با هاي غلاف از عموما كشيده پس كارهاي
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  كشيدگي پس براي لازم وسايل

 است ممكن جك اين :جك در نيرو ايجاد براي هيدروليك پمپ و مخصوص جك-٢
  .باشد ديگر نوع يا و كشيده پيش كارهاي جك همانند

  غلاف داخل سيمان دوغاب تزريق براي قوي فشار پمپ -٣

پايان فصل چهارم



موفق و پيروز باشيد


