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:مدرس
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2

فصل سوم

تعريف پل و تشريح اجـــزا پل ها 



ومسفصل 

تعريف پل و تشريح اجـــزا پل ها 
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مقدمه

 بدون نمايد مي فراهم را مانع يك روي از عبور شرايط كه است اي سازه پل
 ماننده مذكور سازه صورت اين غير در كه( ببندد را خود زير از عبور مسير اينكه

 حتي يا پياده عابر آهن، راه راه، عبور جهت معمولاً پل از .)كرد خواهد عمل سد
 اريمد را ها آن از عبور قصد معمولاً كه موانعي .شود مي استفاده لوله خط و كانال

 از مهمي بخش همواره ها پل .باشد دره يا و ديگر راه يك رودخانه، تواند مي
  رد هنري و فرهنگي توجه كانون و موضوع همواره ها سازه اين .اند بوده ما جامعه
 مناقشات مركز ها پل تاريخ، طي در .اند بوده كنوني عصر و باستان دوران

 بسياري در و است داده رخ ها آن خاطر به فراواني هاي جنگ و بوده بسياري
 داشته گجن نهايي نتيجه بر اي برجسته تاثير استراتژيك سازه اين فتح موارد،
. اند بوده شهر يا دهكده مركز ها پل گاهاً .است
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مولفه
:اجزاء اصلي تشكيل دهنده سازه پل عبارتند از

............عرشه، شامل دال، شاه تيرها، خرپا و  -
ياتاقان هاي عرشه -
كوله و پايه هاي پل -
فونداسيون كوله و پايه ها -
 حائل ها، گاردريل و جان پناه هاي طرفين پل -
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  :ها پل بندي طبقه

 :نمود بندي طبقه مختلفي طرق حسب بر توان مي را ها پل

 پل اي، دره پل رودخانه، كانال مثل آب مجراي پل :استفاده نوع برحسب-
 لوله خط يا آهن راه عابرپياده

 ولاد،ف آهن، بنايي، مصالح چوب، :پل ساخت براي استفاده مورد مصالح برحسب-
  كامپوزيت مصالح يا آلومينيومي پل تنيده، پيش بتن مسلح، بتن

  معلق يا قوسي خرپايي، تيري، پل دالي، پل :روسازه نوع حسب بر-
  اي طره يا پيوسته ساده، :دهانه نوع حسب بر-
 گذر ميان روگذر،) سازه به نسبت تردد سطح موقعيت-
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كوله ها
 خاك نگه داشتن براي كه هستند قائمي سازه هاي كوله ها
 زا ناشي مرده و زنده بارهاي .مي شوند استفاده سازه پشت

.مي كنند تحمل كوله ها را پل سازه زير
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پل كوله -١

 حائلي ديوار به پل مهندسي در و شده اقتباس معني همين بهculée فرانسوي واژه از كوله
 تير يا و عرشه ساده، قوس يك تواند مي پل اين .است پل طرفين گاه تكيه كه شود مي اطلاق
 به .دهد مي انتقال خاك يا سنگ طبيعي زمين به و كرده تحمل را ها سازه اين بار كوله و باشد

 ائمق بارهاي انتقال جهت باربر ديوار نقش هم و حائل ديوار نقش هم همزمان پل كوله عبارتي
 حتي و دهتني پيش بتن مسلح، بتن بنايي، مصالح جنس از تواند مي كوله .نمايد مي ايفا را

.باشد سپري
 به بتنس كوله موقعيت حسب بر معمولاً آنها بندي طبقه و بوده مختلفي انواع داراي ها كوله

:از عبارتند ها كوله انواع ترين رايج .شود مي انجام پل ورودي
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فشار افقي خاك را از طريق وزن خود تحمل مي نمايد : ثقليكوله •

.تكوله اي كه از خط تراز زيرگذر تا خط تراز جاده رو گذر امتداد يافته اس: تمام قدوله ك•

كوله هاي مشابه ديوارهاي حائل پشت بند دار: پشت بند داركوله  •

. ودكوله هاي كوتاهي كه معمولاً بر روي خاكريز يا شيرواني قرار داده مي ش: كوتولهكوله •

اغلب بر روي شمع اجرا مي شوند

كوله هاي با فضاي مياني باز: ميان بازكوله •

مه هاي كوله هايي كه با استفاده از ديوارهاي مسلح مكانيكي با تس: هاي ديوارمسلحكوله •

شوند فلزي يا ژئوسنتتيك احداث مي

.شكلUكوله ثقلي : شكلUكوله •

اي باربر تيره. كوله اي كه عرشه پل به صورت يكپارچه بتن ريزي مي شود: يكپارچهكوله •

  ودعرشه پل بر روي اين كوله قرارگرفته و خود آن نيز بر روي رديفي از شمع ها اجرا مي ش
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فنداسيون يا شالوده -٢

 و جناحي ديوارهاي كوله ها، پايه ها، از بار يكنواخت انتقال براي كه است سازه اي
.مي شود ساخته زيرين لايه ي به برگشتي

 آب از تا باشد عميق كافي به اندازه ي بايد پل سازه هاي براي ساخته شده پي
.ودش جلوگيري زيرين قسمت از رفتن تحليل يا آب حركت دليل به شستگي
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  شمع  -٣
 مي داده قرار زمين داخل در كه بلندي ستون
 كيلتش را زيرسازه يا فونداسيون از بخشي و شود
.دهد مي

شمعي پايه
 آن روي كه درجا يا كوبشي هاي شمع از رديفي

 موقعيت در تا شده داده قرار تيري سرشمع
.شوند حفظ صحيح
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پايه ها -٤
 زير خاك هب بار انتقال يا عرشه از پشتياني براي كه هستند قائمي سازه هاي پايه ها

 قاطن در پل دهانه براي تكيه گاه هايي به عنوان سازه ها اين .مي شوند استفاده پي
.مي كنند عمل مياني

:دارد اصلي عملكرد دو پايه
انتقال بار به پي -١
مقاومت در برابر نيروهاي افقي -٢

 در .مي شوند طراحي قائم بارهاي برابر در مقاومت براي تنها پايه ها موارد، اكثر در
 در تمقاوم براي پايه كه مي شود توصيه دارند، قرار لرزه خيز نواحي در كه مناطقي

.شود طراحي هم جانبي بارهاي برابر
 بسيار موارد در پايه ساخت براي فولاد .مي شوند بنا بتن از استفاده با پايه ها بيشتر

 به عنوان هم بتن با شده پر فولادي ستون هاي .است استفاده شده محدودي
.مي شود استفاده پل پايه ي ساخت وساز نوين فناوري
 اين . كندمي مقاومت نيروها برابر در برشي مكانيسم با كه است قائم عضو پايه يك

  شدهتشكيل ستون چندين از كه پايه اي .هستند جانبي نيروهاي معمولاً نيروها
.مي شود ناميده خرك است،
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پل ساخت در پايه ها انواع

 قاب يپيكربند و مقطع شكل سازه اي، اتصالات اساس بر پايه ها از مختلفي انواع
.دارد وجود

:سازه اي اتصالات اساس بر
.كرد دسته بندي طره اي يا يكپارچه به صورت مي توان را پايه ها 

:مقطع شكل اساس بر
  يا يهشت ضلع يا گرد ،شش ضلعي ،توخالي يا توپر به صورت مي توانند پايه ها 

.شوند دسته بندي شكل مستطيل

:قاب آرايش اساس بر
.شوند يدسته بند ديوار يا سرچكشي ،پايه چند يا تك به صورت مي توانند پايه ها 
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تك پايه
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چند پايه
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پايه ديواره اي
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عرشه ها -٥
 روي عرشه ها .مي شود گرفته نظر در پل ريلي سطح يا جاده به عنوان عرشه

 ايه هاپ روي خود به نوبه هم تيرها اين كه مي گيرند قرار بزرگ تيرهاي يا شاه تيرها
 از لمتشك عمدتاً كه عميق فونداسيون يك با مجموعه كل .مي شوند داده تكيه

.مي شود پشتيباني است، كلاهك و شمع ها
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: پل نئوپرن گير ضربه -٦

 دو صالات محل در كه شود مي گفته قطعاتي به الاستومري بالشتك يا گير ضربه
 يم جلوگيري محوري هاي جابجايي و لرزه از ناشي هاي تخريب از و شده نصب قطعه
 اي قطعه نئوپرن .شود مي استفاده نئوپرن از قطعات اين ساخت براي.نمايد

 و شدبا مي مطلوب ارتجاعي خاصيت و بالا فشاري مقاومت داراي كه است الاستومري
 در را نفونداسيو به ارتعاشات و حركات كردن خنثي و وارده هاي نيرو كنترل وظيفه

 دو در زمان يك در انعطاف قابليت و   دارد عهده بر فولادي و بتني سازهاي انواع
 الاتص محل در كه است اي قطعه نئوپرني گير ضربه واقع در .دارد را مختلف جهت

 مورد عمودي و افقي بارهاي نگهداري و وتحمل مفصل به كمك جهت مفصلي
 و لحمس نوع دو در واحد اين توسط شده توليد گيرهاي ضربه .گيرد مي قرار استفاده

 و فولاد هبوسيل مسلح نوع دو در نيز مسلح هاي نئوپرن .شوند مي توليد مسلح غير
 و تركم وزن چون مزايايي الياف با مسلح نوع كه شوند مي توليد الياف با مسلح
 سازه عمر توجه قابل افزايش باعث قطعات اين از استفاده .دارد كمتري ساخت هزينه

.باشد مي سازه مجدد ساخت و تعمير هاي هزينه كاهش و
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لپ نئوپرن

سومفصل پايان 
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در امريكا  "نيو ريور جورج" 



موفق و پيروز باشيد


