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پل سازي

:مدرس

ناصـر تیمـــوري
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فصل دوم

روش هاي طبقه بندي و

انتخاب سیستم پل ها 



فصل دوم

ل هاروش هاي طبقه بندي و انتخاب سیستم پ
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سه نوع اصلی از پلها

پل تیري 

کابلیپل

پل تیري 

 قوسیپل

.تفاوت عمده ي این سه پل در فاصله دهانه ي پل است •

یوارهـاي د ،اعم از اینکه آن ستون  ل،دهانه، فاصله اي است بین پایه هاي ابتدایی و انتهایی پ  •

. دره یا پل باشد

 در حالی که یک پل قوسـی مـدرن بـه . متر تجاوز نمی کند60طول پل تیري مدرن امروزه از   •

.طول دارد متر 2000پل معلق نیز تا . می رسد   متر هم  300تا  240

پل تیري 

 قوسیپل
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:پلهاي تیري 

در انتهـاي  هر یک، اساساً یک سازه افقی مستحکم است که بر روي دو پایه نصب شده است و این پایه ها، یک پل تیري

ها تحمـل  مستقیماً توسط پایه ،وزن پل و هرگونه وزن اضافی دیگر که بر روي پل اعمال می شود. طرفین پل قرار دارند

.می شوند

فولادي بهره می  بسیاري از پلهاي تیري که شما می توانید آنها را در بزرگراهها بیابید، براي تحمل بار از تیرهاي بتونی یا

یر، به مقدار مصـالح با افزایش ارتفاع ت.اندازه تیر و بویژه ارتفاع تیر بر حسب مسافتی که تیر دارد محاسبه می شود. گیرند

ي یـا خرپـا طراحان پل براي ایجاد تیر هاي بلند از شبکه هـاي فلـز. بیشتري براي پراکنده کردن کشش مورد نیاز است

. ایش می دهداین خرپا به تیر استحکام داده و توانایی آن را در پخش کردن نیروي فشاري یا کششی افز. بهره می گیرند

در خرپـا،  به غیر از خلاقیت موجود. زمانی که تیر شروع به متراکم شدن می کند، این نیرو در میان خرپا پخش می شود

کـه خرپـا  با افزایش طول آن اندازه خرپا نیز می بایست افزایش یابد تا زمانی. پل تیري در میزان طول خود محدود است

.به نقطه می رسد که دیگر نمی تواند وزن خود را تحمل کند
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:انواع پل هاي تیري 

رپـا، نوع طراحی، مکان و چگونگی سـاخت یـک خ. پل هاي تیري به سبک هاي بسیار زیادي ساخته می شود      

رعت توسـعه در بدو انقلاب صنعتی، احداث پلهاي تیري در ایالات متحده با س. تعیین کننده نوع یک خرپاست

جاي  پل هاي چوبی. طراحان با طرحهاي نوین و سازه هاي مختلف و متعدد این حرفه را رونق بخشیدند. یافت

این نمونه هـاي متنـوع از خرپـا هـا گامهـاي مـوثري را در جهـت . خود را به پلهاي فلزي یا نیمه فلزي دادند

 1840ال بود که در سـ» هاو«یکی از ابتدایی ترین و مشهور ترین آنها خرپاي . پیشرفت در این زمینه برداشت

 شهرت ابداع جدید وي در طرح خرپایش نبود، چـرا کـه مشـابه طـرح.طراحی و ابداع شد» ویلیام هاو«توسط 

kingpost ود چگونگی استفاده از تیرهاي آهنی عمودي با مجموعه اي از تیر هاي چوبی مورب طرح او ب. بود

.ندبسیاري از پلهاي تیري امروزه هنوز از طرح هاو در خرپایشان استفاده می کن. که مورد توجه قرار گرفت
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:ل قوسی پ

احـی طر. قـرار دارد) پایه هاي جنـاحی(یک پل قوسی سازه اي است به شکل نیم دایره که در هر طرف آن نیم پایه 

ــه هــا منتقــل و منعطــف مــی کنــد ــیم پای ــه ن ــه طــور طبیعــی وزن عرشــه پــل را ب . قــوس طــوري اســت کــه ب

پایـه هـا  نیروي فشاري همواره در امتداد قوس و به سمت نیم. پلهاي قوسی همواره تحت فشار قرار گرفته اند: فشار 

.وارد می شود

ش نیـرو خاصیت طبیعی خمیدگی قوس و توانایی ان در پخ. کشش در یک قوس ناچیز و قابل اغماض است: کشش 

دن هرچند بـا زیـاد شـ. به بیرون، به طور قابل ملاحظه اي تاثیرات کشش را در قسمت زیرین قمس کاهش می دهد

نطور کـه همـا.تاثیرات نیروي کششی نیز در آن افـزایش مـی یابـد) بزرگتر شدن نیمدایره قوس( زاویه ي خمیدگی 

شـابه م. اشاره شد، شکل قوس به تنهایی موجب می شود که وزن مرکز عرشه پل به پایه هاي جناحی منتقـل شـود

.ن چیره خواهد گشتآپلهاي تیري محدوده ي اندازه پل در مقاومت پل تاثیر گذاشته و در نهایت بر 
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: کابلیپل 

ود یـا در هـر جـایی کـه مـانع وجـ(در عرض رودخانه ) یا ریسمانها یا زنجیرها(پل معلق پلی است که توسط کابل ها 

ان پـل پل هاي معلق مدرن دو برج در می. کشیده شده اند و عرشه توسط این کابل ها معلق مانده است) داشته باشد

. بنابراین برج ها بیشترین وزن جاده را تحمل می کنند. دارند که کابل ها آن را می کشند
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کابلینواع پلهاي ا

ترکه اي

معلق
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پل کابلی ترکه اي

سهولت اجرا  -اقتصاد طرح  -زیبایی : مزایا

میلادي  1950 :آغاز استفاده

در  .ه میشود توسط کابل هاي متعددي به یک پایه بلند نصب شده اند و دهانه پل در نقاط متعددي گرفت : هندسه پل

.این پلها عرشه به صورت صلب از یک طرف روي کوله هاي پایه ها و از طرف دیگر با کابلها مهار میشوند

-Hپایه هاي میانی پل به شکل : شکل پایه هاي میانی A- I بوده است.

متر 700 یال100تا دهانه هاي : طول عرشه پل
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پل کابلی معلق

ددر دهانه هاي خیلی بزرگ به کار می رون : مزایا

دهانـه  از دو عددپایه بلند که در دو طرف دهانه قرار دارد و دو دسته کابل که با عبور از بالاي پایه هـا در :هندسه پل

ود و عرشـه آویزان است و دو انتهاي کابل ها در تکیه گاه ثابتی که معمولا بلوك هاي حجیم بتنی هستند مهار میشـ

.توسط تعدادي آویز قائم آویخته می شود

متر300براي دهانه هاي بیش از  :طول عرشه
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:نواع پلهاي معلق ا

کابل «است و نوع کم کاربردتري که به صورت  Mپل معلقی که به شکل : پلهاي معلق به دو شکل طراحی می شوند

دو  پلهاي کابل ایستاده دیگر مانند پلهاي معلق معمـولی نیـازي بـه. است Aطراحی شده که بیشتر شبیه » ایستاده

, لدر هـر دو نـوع پـ. در عوض کابلها از سمت جاده به بالاي برج محکم بسته شـده انـد. برج و چهار تکیه گاه ندارند

.کابلها تحت کشش هستند
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برخی از پل هاي ایران
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بزرگترین پل ایران

هـاي  متـر در دو طـرف پـل 385متر آن در داخل دریاچه ارومیه اجرا شده و حـدود  1276که (متر  1709 : طول پل

)دسترسی و اتصال

متري  50دهانه  6متري و  70 هدهان 12: طول دهانه

 یـک  ل را دهانـه وسـط پـ. اسـت عرشه این پل یک تیر کامپوزیت است که از فلز و فولاد و بتن ترکیب شده: سازه پل

. دهد متر تشکیل می 25متر و ارتفاع  25متر، عرض  100طول  دهانه قوسی به

کوبی در دریاچه  کیلومتر شمع 35متر و بیش از  80بیش از  ها عمق شمع: وضعیت شمع ها در پی

تن 1300 :وزن سازه پل

!
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قدیمی ترین پل ایران

ساسـانی و بدسـت ده هـا هـزار اسـیر  شاپور اول به دستور ) سال پیش 1750در حدود (میلادي 260ین پل در سال ا

اي نیز  عهبراي حفاظت از پل قل.نیز مشهور است پل رومیساخته شد و به همین دلیل این پل به  دزرومی بر روي رود 

.وجود دارد قلعهاي به همین نام  بنا شد که در محل قدیمی آن محله

پل قدیم دزفول

ت ساروجآجري،ملا جنس

دهنه فلزي از  3دهنه بزرگ و کوچک آجري ،  26
جنس بتون آرمه

ها شمار دهنه

17 ها شمار ستون

متر 385/5 درازا

متر 9/5 پهنا

متر 15 ارتفاع

شرقی ″27′23°48شمالی  32°22′53″  مختصات
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پل خواجو

پل قافلانکوه
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پل دزفول

پل قشلاق
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پل کارون

پل ورسک
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پل  سید محمد 

پل خشتی



زیباترین پل هاي جهان
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هلیکس در سنگاپور 
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در سانفرانسیسکو  "گلدن گیت"معروف  
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در فرانسه  "میلائو ویاداکت" 
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در لندن  "میلنیوم "
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مابین برج هاي پتروناس در مالزي  "آسمان" 
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در لندن ) Tower(برج 



29

بروکلین در نیویورك  
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در سینگیانگ چین  "باد و باران" 
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در اسپانیا  "رومان" 
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پونته دوگارد فرانسه  
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اسکاتلند  "فورث ریل" 



34

پاناما واقع در مسیر بین امریکا و پاناما    یا "امریکاز" 
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) طولانی ترین پل جهان(در ژاپن  "آکاشی کایکیو" 
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) مرتفع ترین پل معلق جهان(واقع در آرکانزاس امریکا  "رویال جورج" 
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در امریکا  "نیو ریور جورج" 

دومفصل پایان 



موفق و پیروز باشید


